ST EDNI SKOLA, HAVI OV-SUMBARK, SYKOROVA 1/613

p isp vkova organizace

VYBRANE KAPITOLY Z

TECHNOLOGIE

PRO OBORY

MECHANIK ELEKTROTECHNICKYCH ZA ZENI
ELEKTRIKA - SILNOPROUD
ELEKTRIKA - SLABOPROUD

PROVOZNi ELEKTROTECHNIKA

Ing. Tomas Kostka, Ing. Eva Navratilova
verze 1/2008




OBSAH

1. Zakladni pojmy (Kostka)

2. Nazvoslovi a znani vodi  (Kostka)

3. Rozd leni elektrickych zdzeni (Kostka)

4. T idy ochran elektrickych pdmt (Kostka)

5. Elektrické sit (Kostka)

6. Ochrana ped Urazem elektrickym proudem -epled (Kostka)
7. Proudovy chrani (Kostka)

8. Elektriza ni soustava R (Kostka)

9. Pipojeni objektu k elektrické sitikostka, Navratilova)

10. Popis hlavnichasti domovniho rozvodikostka)

11. Rozvod za elektrontem (Kostka)

12. Roztid ni byt podle stupn elektrizace (kostka)

13. Elektricka instalace v koupelnaghostka, Navratilova)

14. Sd lovaci zaizeni v objektech olanské vystavbyavratilova)
15. Prostory a zazeni zvlastniho druhgavratilova)

16. Ochrana ped bleskem(Navratilova)

17. Vyhlaska 50/1978 Shirky, {kaz B — pehled (Kostka)

P ilohy

Jmenovité pr ezy jader vodi

Jmenovité proudy a barevné zaai tavnych pojistek

Jmenovité proudy a barevné zani jisti

azeni spina

P iklad instalaniho materialu

N které znaky pou ivané v bytovém rozvodu

P iklad bytového rozvodu



1. ZAKLADNI POIMY

Elektricky spotebi — elektricky pedmt, ve kterém se elektricka energienhna jiny druh energie
(sv telnou, tepelnou, mechanickou, akustickou, ...)

Bezpenost elektrickych zé&eni— je souhrn takovych opani, aby elektrické z&eni nezpsobilo
Skody na zdravi nebo na majetku

ivA ast— &st elektrického z&eni urend k vedeni elektrického proudu.
Nap . vodi , kontakty (dle dohody vSak mezi iv@sti nepai vodi PEN a PE).

Ne iva ast— vodiva ast elektrického zé&eni, které se Ize dotknout. Neniema k vedeni
elektrického proudu, ale vipad poruchy se na ne ivéasti m e objevit napti.
Nap . vodivy kryt praky, ledni ky, vodovod, topeni, dvai zarube, atd.

Pracovni vodi — vodi v elektrické siti, ktery slou i k gnosu elektrické energie (L, N).

St edni vodi — vodi p ipojeny na uzel zdroje; slou i k pnosu elektrické energie, je tedy vai
pracovnim (N).

Ochranny vodi — neslou i k penosu elektrické energie, jeho funkceig ochranna (PE).

Zemni — vodivé tleso (nap. kovova deska) zajigjici vodivé elektrické spojeni se zemi.

2. NAZVOSLOVIi A ZNA ENI VODI

Ve stejnosmrné soustavjsou 2 vodie: kladny p6l M+ erveny a zaporny p6l M- tmawnodry
Ve stidavé jednofazové soustajgou obvykle 3 vodie: dva pracovni (fazovy a etini) a ochranny

Ve stidaveé tifazoveé soustavjsou 4 (TN-C, ast ji) nebo 5 (TN-S) vodi :

PE — ochranny vodi
barva: zeleno luta

N — stedni pracovni vodi
barva: svtle modra

L — f&zovy pracovni vodi
barva: L1 erna

L2 hn da

L3 hn d&a nebo Sed§




3. ROZD LENI ELEKTRICKYCH ZA (ZENI

Norma dli elektricka zaizeni podle Gelu, nebezpéd Urazu a podle druhu

Podlel eluse elektricka zdzeni dli na:

- silova zaizeni (nap. generator, transformator, vedeni apod.)

- sd lovaci zaizeni (nap. reproduktor, tiskarna, graficka karta apod.)

- idici zaizeni (nap. ampérmetr, potenciometr, jistpod.)

- zvlastni zaizeni (nap. zdravotnické gdstroje, pistroje pro armadu a vyzkum)

Podlenebezpe uUrazuelektrickym proudem se elektricka &zeni dli na:
- silnoproudéa zazeni (nap. generator)

- slaboproudé z&eni (nap. mobilni telefon)

Podledruhuse elektricka zézeni dli na:

- stejnosmrna zaizeni
- stidavé zaizeni jednofazova
- stidava zaizeni tifazova

Nap iklad: silové silnoproudé stejnosmé zaizeni trakni motor - tramvaj
sd lovaci slaboproudé stejnosmé zaizeni mikrofén
idici silnoproudé sidavé tifazové zaizeni styka

4. T IDY OCHRAN ELEKTRICKYCHP EDM T

Pojemt ida ochranyse vztahuje na ochranu ne ivychsti elektrickych ppdmt . RozliSujeme
tyitidyO, I, [l alll. Tidy ochran ped Urazem elektrickym proudem u spdi s pohyblivym
p ivodem znazomje obrazek.

) "B | ida ochrany 0 -v R se nesmi pou ivat
L7 - ochrana ne ivych asti nezajisStna (pouze okolim)
[ . .
py— I tfida ochrany 1 - nap.: lednice, praka, mikrovinka, meotar
@ -neiva ast (kryt) je pipojen na PE vodi —
J =
===
s—--\) I ttida ochrany II - nap.: televizor, fén, mixér, nabij&a bateri, ...
— (izolaci) @ - kryt je nevodivy, z plastu
1
] J ttida ochrany 111 - nap.: mobil, tiskarna, hry, fotoaparat, ...
— I(gi)zg:ﬁgl;ym - spotebi je napdajen z baterie nebo jegwjen do
0 z&suvky obvod SELV nebo PELV




5. ELEKTRICKE SIT (ROZVODNE SOUSTAVY)

V nizkonap ové trojfazové rozvodné soustavozliSujeme rozvodné sit Oznaeni siti je
mezinarodn oznaeno a je dvoupismenové, napN, TT a IT. Si TN ma troji provedeni: TN-S, TN-
C, TN-C-S. Nejpou ivansi siti je sit TN-C-S.

Oznaeni sit:

XX-X

L 3. pismeno ur uje uspoadani stedniho pracovniho a ochranného vedi
S: PE a N jsou oddeny (S = séparé€; odiny)
C: jsou spojeny do jednoho vodi PEN (C = combiné; kombinovany)

2. pismeno ur uje zp sob ochrany ne ivéasti pistroj
T: neiva astje pimo uzemnna (T = terré; zen)
N: ne iva ast je pipojena na ochranny vodsit (N = neutré; neutralni)

1. pismenour uje zp sob uzemmi uzlu transformatoru
T: uzel soustavy je uzemn

I: uzel soustavy je izolovany nebo niepo uzemnny (I = isol€; izolovany)
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6. OCHRANA P ED URAZEM ELEKTRICKYM PROUDEM - P EHLED

Norma SN EN 61140 a SN 33 2000-4-41 rozeznava prestkyzakladni ochrany (d ive ochrana
p ed dotykem ivych asti) a prosedkyochrany p i poruSe (ochrana ped dotykem ne ivych asti).

A. Prost edky zakladni ochrany (ochrany ped dotykem ivych &sti):

zakladni izolace

p epaky a kryty

zabrany

ochrana polohou

omezeni nagi

omezeni ustaleného dotykového proudu a naboje
izeni potencialu

B. Prost edky ochrany p i poruSe (ochrany p ed dotykem ne ivych asti):

p idavna izolace

ochranné pospojovani
ochranné stimi

automatické odpojeni od zdroje
jednoduché oddeni obvod
nevodive okoli

izeni potenciélu

C. Prost edky zvySené ochrany (zajiduji jak ochranu zékladni, tak ochranu p i poruse):

zesilend izolace
ochranné oddeni obvod
zdroj omezeného proudu
ochranna impedance

Ochranné opat enijsou kombinacemi ochrannych prastk zakladni ochrany a ochranyi poruse,
které zajiSuji kompletni ochranu z&eni. Jsou to pdevsim:

ochrana automatickym odpojenim od zdroje
ochrana dvojitou nebo zesilenou izolaci
ochrana pospojovanim

ochrana elektrickym odéenim

ochrana nevodivym okolim

ochrana obvodSELV a PELV

ochrana omezenim ustéleného proudu a naboje

V jedné instalaci, siti nebo Zaeni smi byt pou ito vice ne jedno z ochrannyagateni.

Mezi nejpou ivanjsi ochranu ne ivych astiv R pati ochrana automatickym odpojenim od zdroje.
Stara norma nazyvala tuto ochranu jako ochranwaunion a ochranu zemnim.

Zp soby samainného odpojeni jsouy i:
- samoinné odpojeni pojistkou
samoinné odpojeni jistiem
samoinné odpojeni proudovym chréeim
samoinné odpojeni napovym chraniem



7. PROUDOVY CHRANI

Definice, zna ka

Dne 4. 8. 1928 byl jhlaSen nmecko-iSsky patent na fstroj s ndzvem Fehlerstrom
Schutzschalter, zkracerirl; v p ekladu ochranny spingoruchového proudu. Dnes moderni
p istroj vychazejici z patentu zname pod oemdm proudovy chrani

Proudovy chrani je elektricky pistroj, ktery chrani lov ka ped nebezpaym
dotykovym naptim na ne ivé, pipadn na ivé asti. Proudovy chranineslou i primarn
k ochran zaizeni, nechrani ani @d zkratem. Tuto Ulohu ma pojistka nebo jisti

Ochrana proudovym chramim vychazi ze zkuSenosti, e ighvy proud o frekvenci
50 Hz, ktery je maximaln30 mA a neprochazilem déle ne 0,8 sekundy pobi sice ke a
bolest, ale nevede k smrtelnému drazu. Celos¢ statistiky potvrzuji, e se zavedenim
proudovych chrani vyrazn klesly poty smrtelnych Uraz elektrickym proudem. Ze
statistik zarove vyplyva, e vhodnjsi z hlediska bezpeosti je pou iti chranie v siti TN,
v siti TT dochazi ast ji k selhani pistroje.

Pro proudovy chranipou ivame tyto znaky:

I

FI Ip

[----

Obr. 1. Schématicka znka proudového chrare
Konstrukce

Zakladnimi astmi proudového
chrani e jsou:

sou tovy transformator proudu
vybavovaci zazeni l
volnob ka ~ feeeefe oo -HH
silové spinaci kontakty

testovaci obvod R

Obr. 2. Konstrukce proudového chrémi blokov



Princip funkce

Zakladni princip innosti proudového chrareé by se dal zjednoduSenyjadit v tou:
»Proud, ktery tee do spotebi e, musi ze spatbi e téct i zpt.“ Pokud tomu tak neni, je
n kde chyba.

Proudovy chrani pracuje na principu porovnavani proud pracovnich vodich.
VSechny pracovni vodé chranného obvodu (L1, L2, L3, N) jsou v chranivedeny pes
soutovy transformator proudu. Tyto vodie tvoi primarni vinuti souového
transformatoru. Sekundarni vinuti jeégmjeno na elektromagnetické vybavovaciizeni
Pozor, vodi PE neni pracovni vodiale vodi ochranny. Nesmi prochazeep transformator
(vyjimku tvo i proudové chrane typu PRCD).

Za normalnich okolnosti je vektorovy seti okam itych hodnot proudu ve vSech
pracovnich vodiich roven nule (proud, ktery te tam, se vraci i zp). Vysledny magneticky
tok F =F;-F, vytvoeny proudem v pracovnich vodh je nulovy a tudi se
v sekundarnim vinuti sotového transformatoru neindukuje adné nap Vybavovaci
zaizeni je v klidu.

PE L N
l 1,=2,00 A T 1,=2,00 A =12
o Fi=F>
— l U=0V
—’ 4—
Fi1 Fo
toa
Cl T T [
| |
I
I —» :l |
!_ —— e — _! Obr. 3. Funkce sotiového transformatoru

Jak ji bylo naznaeno chrani nechrani pd zkratem. V gpad spojeni vodie L a N
vznikne zkrat - to znamena, e prougd(E ;) se nkolikandsobn zv tSi. Stale ale plati, e
proud, ktery tee do zkratu se i ze zkratu vraci. Proudovy chréaevypne.

Naopak v pipad jiné poruchy, nap poruseni izolace fazového vodia Uniku proudu
na ne ivou ast — kryt, seast proudu, ktery tekl do spebi e ji nevraci pracovnimi vodi.
Vznika unikajici (tzv. rezidualni) proud,|ktery z obvodu odtéka - a to buochrannym
vodi em PE nebo s lov ka (obr. 4). Unikajici proud vytvo rozdil mezi proudem
p itékajicim a proudem vracejicim. Tento rozdil vymtech vyvola v magnetickém obvodu
magneticky tok= =F ; - F , ktery v sekundarnim vinuti indukuje naip To prostednictvim
elektromagnetické spoustivede v innost volnob ku , ktera rozpoji silové kontakty .
Vybavovaci zazeni je srdcem celého proudového chrani



PE L N

llFZQOA szlwa:ZDO—ODS=195A
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| \LUi oV
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TIFODSA
- - - > I
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Io=0,05A =50 mA

lpoA 1,95 £

Obr. 4. Vznik rezidualniho prouddI

Proudovy chrani dale obsahuje zkuSebni obvod, ktery se sklada ze zkuSebniho
tla itka TEST, zatovaciho odporu a vlastniho pomocného kontaktu. tdimbvodem se
um le vytvai rezidualni proud (asi 2,5 ¥\), kterym se zkousi spravna funkce chrénilest
se doporuuje provést 2x ran . Test Ize provad jen u proudového chrard, ktery je zapojen
v obvodu a je pod naim.



4-polovy chrani v siti TN-S

PE

d A

L1
L2
L3

PE
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Hlavni parametry proudovych chrani

jmenovity proud y 6, 10, 1316, 25, 40, 63, 80, 100 A
jmenovity rezidualni prouds 10,30, 50, 100, 300, 500 mA

tvar rezidualniho proudu obvykle istavy sinusovy
jmenovité napti obvykle 240/415 V

frekvence obvykle 50 Hz

vypinaci doba 0,04-0,3s

Rozd leni proudovych chrani
podle jmenovitého a rezidualniho proudu
podle zp sobu monta e

podle zp sobu innosti

FI — funk n nezavislé na zdroji nap
DI — funk n zavislé na zdroji napi; zdroj potebuji pro zesilovg reaguji ji od 6 mA

podle tvaru rezidualniho proudu

typ AC — chranispravn pracuije jen g sinusovém proudu
typ A — chranipracuje pi sinusovém proudu neboigpulsujicim
stejnosmém proudu (nap po jednocestném usmm ni)

typ B — chranipracuje pi sinusovém i stejnosrmém proudu; konstruk se
liSi, proto e stejnosmy transformator nelze sestavit

podle potu pdl S

2-pélové — pro jednofazové obvody (L, N) pFI N
135N

4-p6lové — pro ffazové obvody (L1, L2, L3, N) Fl
24 6 N

podle asového zpo dni

[ ] - proudové chrare bez asového zpo dni
- proudové chrané s asovym zpo dnim — minimaln 10 ms
- proudové chrangé s asovym zpo dnim — minimaln 40 ms (tzv. selektivni)

Nejpou ivan j§i jsou: FI; k = 16 A; by= 30 mA; AC;[ - |

11



Zapojeni proudového chrani e

Zapojeni proudoveho chraeiv siti TN-C-S

TN-C TN-S
VTV L1
I YO L2
bV VN L3
! PE
] L] ] ]
1 35N 1 35N PN PN
Fl Fl Fl Fl
2 4 6N 2 4 6N PN PN
- () H
Zapojeni proudového chrameiv siti TT
Vg Ve VA L1
[ Y L2
b VTV L3
N

1 35N 1 35N PN PN
Fl FlI Fl Fl
2 4 6N 2 4 6N PN PN

Obr. 5. a 6. Aklad zapojeni tfazové pece, tfazového motoru, jednofazového sglii e a zasuvky s proudovy chrani
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P iklad zapojeni vice chrani  (selektivita)

o

e

30 mA
A
10 mA D 16 A D 16 A
SAUNA KOUPELNA KUCHY POKOJE SV TLA

Obr. 7. Piklad odstupovani ochran

Proudové chrani e pro pohyblivou monta (PRCD)

Proudovy chranipro pohyblivou monta (nap prodlu ovaci kabel s Fl), oznavany jako
PRCD se vyznaije tim, e ochranny vodiprochazi jadrem sotového transformatoru, co je
v pevné instalaci zakazano. Rlak vodi e PE ma vSak opaou orientaci oproti pracovnim

vodi m.
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Takto konstruovany proudovy chrarje
schopen chranit i pp eruseném vodi
PEN vsiti TNEC. Klasicky proudov
chrani pi p eruSeni vodie PE pestavi
chranit ne ivou ast zaizeni.

Obr. 8. Proudovy chranipro pohyblivou monta



8. ELEKTRIZA Ni SOUSTAVA R

Z&kladni pojmy

Elektriza ni soustava soubor zdzeni urenych pro vyrobu, gnos a spotbu elektrické energie.
Za izeni pro vyrobu vlastni a provozuje R pevan EZ, a.s. (eské
energetické zavody). Zaeni pro penos (nap vedeni) vlastni a provozuje
v R EPS, a. s. (eska energeticka @nosova soustava).

Elektricka si — souhrn vedeni a stanic tého n#pslou icich pro penos a rozvod el. energie

P enosova si— ast ES, tvdci p enosovou cestu pro napajeni velkych stanic nebo uzl
(v R pedevsim vedeni 400 kV, 220 kV a vyjinme 110 kV D tmarovice)

Distribu ni si — ast ES, slou ici pro dodavku el. energie aditel m (v R 110 kV a ni)

Denni diagram zati eni zn4zor uje pr b h vykonu (pikonu) v zavislosti naase.

Hladiny nap ti v elektriza ni soustav

} zvn 400 kv
p enosova soustava . .
220 kV provoz s pimo uzemnnym uzlem
wn 110 kV
35 kV ; )
provoz s negmo uzemnnym
. , 22 kV | izol A
distribu ni soustava| vn uzlem (izolovaneé, ppojené
10 kV p es tlumivku, odpor)
6 kV
nn 0,4 kv provoz s pimo uzemnnym uzlem

Hladiny napti se udavaji jako sdru ené hodnoty. Hladih4 kV = 400 V odpovida fazova hodnota
230 V efektivnich.

Frekvence

Frekvence je celosystémovy parametr; tzn. e v pp@pé ustalené soustaye v ka dém
okamiku frekvence stejnd (protoe zdroje pracujnshronn). Pro Evropu je frekvence dana
50Hz £ 200 mHz. Frekvence je primardana otakami generatoru; sekundarzavisi na vykonoveé
bilanci.

vykon vyrabny v elektrarnach = odebiranyilon spotebi frekvence "dr i"
vykon vyrab ny v elektrarnach > odebiranyilon spotebi frekvence roste
vykon vyrabny v elektrarnach < odebiranyilon spotebi frekvence klesa

Z uvedeného vyplyva nutnost dodr et "rovniciyroba = spot eba + ztraty

14



9. P IPOJENI OBJEKTU K ELEKTRICKE SiTI DODAVETELE ELEKT INY
Elektricka p ipojka

Odb rné zaizeni (nap. budova) se fpojuje k elektrické sitp ipojkou P ipojovacim mistem je
p ipojkova ski nazyvané téhlavni domovni sk (HDS).

Podle zdkona. 458/2000 Sh. plati, e dodavatel eléky je povinen pipojit k distribu ni soustav
ka dého, kdo o to po ada a:

a) ma zizenou elektrickou ppojku

b) spl uje podminky pro ppojeni do distribuni soustavy

c) ma souhlas vlastnika dené nemovitosti

Elektricka pipojka zaina od rozvodného Ziaeni (transformator, odbka na vedeni) a koh
v hlavni domovni skni (HDS), ktera je souasti pipojky.

Pro ka dy objekt se izuje jedna ppojka, je-li nutné Zdit dv nebo vice, musi to byt
vyzna eno v ka dé skini.

Minimalni pr ez vodi p ipojky: Al 16 mnf, Cu 10 mr.

Naklady na Zzeni elektrické gpojky hradi ten, v jeho prosgh byla zizena. Vlastnikem
p ipojky je ten, kdo uhradil naklady na jejizeni.

Vlastnik elektrické dpojky je povinen zajistit jeji provoz, udr bu a igvy tak, aby se nestala
piinou ohroeni ivota i poSkozeni majetku osob. Na pisemnou &dost almadi je
povinen tyto innosti vykonavat dodavatel.

DalSi podrobnosti viz zakon 458/2000 Sb. aSN 33 3320.

1 2 3

6 Legenda:

1 - lehka kotevni konzola do zdi
- 2 - napinaci Sroub
U /7 F 4 3 - svorka pro ukotveni nosného lana

Iﬁ 4-HDS

L ..g\
(&3]

5 - 0 nice
6 - vazaci pasek

Ukotveni pipojky ze zavsného kabelu na zdi objektu

15



Uchyceni zavsného kabelu na sto aru

’ 1 — kotevni objimka 4 — hlinikova paska
2 — siova svorka 5 —nosné lano

| 3 — lanova svorka 6 — zésny kabel

>’
r
[ o, ]
7
] P . L.
Uchyceni zavsného kabelu na sSniku
1 — kotevni objimka 4 — hlinikova paska
2 — napinaci Sroub 5 — napinaci lano
3 — lanova svorka 6 — zé&sny kabel
7 — ochranna trubka
1 2 3 4 5 6
N / /
I,—_—— 7 J

Uchyceni zavsného kabelu na zdi

1 - lehka kotevni konzola

2 — napinaci Sroub 5 —nosné lano
3 — lanova svorka 6 — zé&sny kabel
4 — hlinikova paska

16



P ipojkova ski je umistnd na vnjsi stran objektu, tak, aby k ni byl umom pistup. Musi byt
zamykatelnd, vybavena pojistkami a ochrannou swarikd. Jmenovity proud pojistky je o 2 stupn
vySSi ne jisti u elektromru.

Venkovni pipojka —2 a 3 m nad upravenym terénem

Kabelovéa pipojka — 0,6 m nad upravenym terénem

Elektricka pipojka m e byt:

1. venkovni - zadsnym kabelem

PVC
Zav sny kabel je kabel, ktery neni en pro umisini do ocelové nosné lano
zem, ale je zavSen na nosném lanmezi sto arem a vodi Al/Cu
budovou. Z&vsny kabel zaina odbokou na sto aru. Pro
deldi pipojky se vkladaji do trasy elezobetonové nebo izolace PVC
d ev né sto ary. Kabel se na donuchyti pomoci se3niku
(d ev né objekty) nebo pomoci kotevni konzoly (ad pry
objekty).

2. venkovni - pmym odboenim vodi
z vedeni.

Vedeni (tyi vodi e: L1, L2, L3, PEN) N
prochazi tsn kolem objektu. Ka dy vodi je |\ DN
pomoci siové svorky vyveden a pomoci \
p echodky vnikne do zdi domu. Dé&le vede

izolovany vodi v trubce do HDS. Progeni

vodi vedle na obrazku je zdodu
stékajicich kapek dest

—
\ HDS
N

s pou itim konzoly nebo s pou itim s#Sniku. _

N

A
Venkovni pipojka m e byt ukonena Sﬁ

=

piived
k elektromé&rlim

3. kabelova.
Kabelova pipojka se provadity ilovym kabelem HDS
odbo enim od prb ného kabelu nebo smkou. Je-li 5
délka kabelové ppojky delSi ne 10 m, umisti se
kabelova pipojkova ski v objektu oploceni.

3

gl piivod! 4 A vyvod

2 dlazha

zemina

1 cihly
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10. POPIS HLAVNICH ASTi DOMOVNIHO ROZVODU

Celkové uspo adani domovniho rozvodu

3.N.P
HDV
v v ooy 11
BR BR BR
) W G
2.N.P
RN vl 11
BR BR BR
W G
1.N.P
HDV
EM
v vy 11
BR BR BR
W S
——> vytah
D HDS —— > pradelna

elektrick&a p ipojka

18
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Legenda:

HDS ... hlavni domovni sk

HDV ... hlavni domovni vedeni

EM ... elektromr

BR ... bytovéa rozvodnice (fipojnice)
N.P. ... nadzemni podla i

Pivodni vedeni za HDS se obvykle lid na hlavni domovni vedeni (HDV), odbgy
k elektromr m a na vedeni od elektromn k podru nym rozvodnicim (bytovym, spolee spoteby,
vytahu apod).

Hlavni domovni vedeni

HDV je vedeni od ppojkové skin a k odbo ce k poslednimu elektromu. Jde o kabelové
vedeni, které prochazi vice podla imi. Musi byt stmio a provedeno tak, aby se zamezdonému
odb ru. Pro barevné ozneni kabel plati SN 33 0165. Kadé HDV se jisti v jpojkové skini
p islusn dimenzovanou pojistkou. Vod musi mit stejny prez po celé délce vedeni. V sitich bez
vyvedeného sedniho vodie nebo s izolovanym stdnim vodiem se musi z fpojkoveé skin vyvést
uzem ovaci vodi. Ochranny vodi se musi vést po celé délce HDV spales fazovymi vodii.

Pr ez HDV se voli s ohledem na velikost proudu a Ubytapti. Velikost proudu vychazi
z velikosti pikonu jednotlivych byt.

P
|l A W,V
\/§><Us>cos/ ( )

P= Rx=R+R+ +R)X (W)

i=1

kde R ... soudoby gkon
b ... koeficient soudobosti, viz tabulky (pro bytadg,78)
Us ... sdruené napi
P, - Py dil i vykony spotebi

P i bytové vystavb pochopiteln neni znamo, jaké spebi e a s jakymi dkony se budou v byt
provozovat. Proto uva ujeme icon imaginarniho spatbi e. Pro byt stupnelektrizace A uva ujeme
P, = 7 kW; pro byt stupnelektrizace B uva ujeme,P= 11 kW.

Ubytek napti v bytovém rozvodu neméagkro it 3 % u svtelnych obvod a 5 % u zasuvkovych
obvod . K vypo tu Ubytku nelze pou it Ohnv zakonDU = R.l, nebo v ka dém Useku HDV tee
jiny proud. Vysledny ubytek je tedy dan stem (adici) dilich ubytk na jednotlivych Usecich:

_rx P

° SXU

S
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Odbo ky k elektrom r m

Odbo ky k elektromr m jsou vedeni, ktera odhgji z HDV pro pipojeni elektromr . Odbo ky
k elektromr m se dlaji jednofazové nebo trojfazové.

Minimalni pr ezy odboek k elektromr m:

stupe elektrizace A B

~

maximalni soudoby p ikon P, (kW) 11

pr ez jader vodi (mnt)
trojfazova odbo ka k elektrom ru Al Cu Al Cu

10 6 16 10

Jednofazoveé odbay k elektromr m Ize zizovat u zaizeni do maximéalniho soudobéhdkonu
5,5 kW. Jednofdzové odbky musi byt rovhonrn rozd leny, aby byly vSechny faze, pokud to bude
mo né, zat ovany stejn.

Odbo ka k elektromru musi byt z celistvych vodi, pokud mo no bez krabic a zbyteych
ohyb . Provedeni a ulo eni vedeni musi znemo r@tny odbr.

Posledni asti pivodniho vedeni v budov jsou pivody od elektromru k podru nym
rozvodnicim. V bytovém domjsou to pivody k bytovym rozvodnicim a fwvody k rozvodnicim tzv.
spole né spoteby, jako jsou naprozvodnice pro pradelnu, vytah, oeni schodist a sklep nebo i
zesilova pro spolenou anténu apod.

Jist ni p ed elektrom rem

K jist ni odboky k elektromru a tim i celého fvodu do bytu je v soasné dob u ivano
zasadn jisti  (d ive se pou ivaly pojistky). Minimalni hodnota trafového jistie je 25 A (stupe
elektrizace B).

Jisti p ed elektromrem ma tyto funkce:

jisti odbo ku k elektromru a tim i pivod do bytu

omezuje maximalni soudobyikon bytu

slou i k odvozeni poplatku za ipojeni odbrného mista, je unjicim prvkem pro stanoveni
stélého platu za dodavku elgkly

11. ROZVOD ZA ELEKTROM REM

Vedeni za elektrommem nema prochézet mistnostmi jiného u ivatele. delze-li jinak, Ize je
takto vést, avSak musi byt v trubkach bez kraldiea peruseni vodi pod omitkou nebo v podlaze.
Bytové rozvodnice se zpravidla umii v byt , nej astji v p edsini. Rozvodnice se ldji obvykle
z izolantu (plastové sk ky) nebo z ocelového plechu (v cihlovych domechg.rbizvodnicich se musi
z eteln oznait jednotlivé obvody (nap SV TLA, ZASUVKA PRA KA, ZASUVKY KUCHY
atd.). Bytové rozvodnice nemusi mit hlavni vypindodi PEN se musi rozdit (pokud tak nebylo
u in no v HDS) na PE a N nejpoZdv bytové rozvodnici.

Pivod do bytu (jistny ped elektromrem) se v bytové rozvodnici pomoci svorkovnice nebo
p ipojnice rozdli na jednotlivé swvtelné a zasuvkové obvody. V rozvodnici se tedy ppdein
nachazi jistni t chto obvod (jisti e, pojistky, chranie).
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Z rozvodnice se jednotlivé stelné a zasuvkové obvody vedou vedenim pod omitkqanelu,
v listach, v trubkach, kabelem) v tzv. instal&ch zénéch.

2

\ 100,200 200,
N 150

CTnTr~vs g
- T
;,

Sv telné obvody

Na jeden swvtelny obvod se smi jpojit tolik svitidel, aby souet jejich jmenovitych proud
nepekro il jmenovity proud jisticiho gstroje obvodu.

Sv telné obvody se jisti jistem (pojistkou) s jmenovitym proudem 10 A (do rok864
platilo 6 A) a pipojuji se Cu vedenim s pezem vodi 1,5 mni.

Sv telné zdroje se zvlasnejisti; ped nadproudem a zkratem se jisti jen jejickvaqmni
vedeni.

Je-li to z provoznich drod nutné, zizuji se alespodva svtelné obvody, aby pporuse na
jednom z nich bylo mo né zabezpealespo orientani osv tleni.

Prochéazi-li vedeni od jednoho $®iného bodu kdruhému bez krabicovych odtg
odbo uje se pi smy kovém napojeni ve svorkovnici, ktera m byt sou asti svitidla.

Spinae pro ovladani stelnych obvod se umisuji u dvei v mistnosti na strarkliky a to ve
vySce 1,2 a 1,4 m nad podlahou.

Vypina e (kolébkové spin@) se montuji tak, aby se do polohy ,zapnuto” kk#lstlaila
nahoe. Pakové spinae se montuji tak, aby se zapinaly pohybemkyp&ahoru. Pravidlo
naplati pro stdavé a ki ové p epinae.

U systém s halogenovymi miniaturnimi arovkami na naéipl2 V sije nutné uvdomit, e
tyto arovky jsou vyznamnym tepelnym zdrojem a nemiodna mont4d do hdavych
material .

Nouzové oswvtleni se napaji ze zdroje nezavislého na siti (leatebo agregat).

Osv tleni schodist musi umo ovat bezpenou chzi (hlavn ze schod). Kady usek
schodist ma byt osvtlen proti smru sestupu (aby se nevytedy stiny vrené vySSimi
stupni) neoslujicim svitidlem mimo osu schodVhodn jSi je volit svitidla ndsnna ne
stropni. Pro ovladani osteni schodiS a chodeb se pouivaji spima s orientani
doutnavkou.
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Zasuvkové obvody

Zasuvkové obvody se izuji pro pipojeni spotebi vidlici do
zasuvky. Zasuvka musi mit ochranny kolik (n@&hqipojeny na
ochranny vodi a stedni vodi se pipojuje na pravou dutinku p ®
pohledu zepedu ( SN 33 21 80).

Na jeden zasuvkovy obvod (jednofazovy) lzdpgjit nanejvys
10 zasuvkovych vyvod(vicenasobna zasuvka se pova uje za jeden
zasuvkovy vyvod). ‘ ‘

Zasuvkové obvody se jisti 10 A jistm do celkového |konu

2200 VA nebo 16 A jistiem do celkového fkonu 3520 VA. L PE N

Zasuvky se umislji v obytnych mistnostech (lo nice, obyvaci poRoppravidla 30 — 50 cm
nad podlahou (v panelovych domech jsou obvykéa tnad podlahou). V kuchyni se provadi
alespo jeden vyvod pod horniasti kuchyské linky (nad pracovni deskou). K zvlastnim
U el m je moné zasuvkovy vyvod f@it kdekoliv; nap. pro pipojeni promitaciho platna,
televizoru na konzole, projektoru pod stropem apod.

Elektrické rozvody v byt se provadi v siti TN-S. Pr ezy a jim pi azené jmenovité proudy
jsou v tabulce:

obvod pro spot ebi jmenovity proud jisti e (A) pr ezCuvodi (mm?
chladni ka nebo mraznka 10 1,5
pra ka, my ka 16 2,5
sporak do 10 kW 16 2,5
pr tokovy ohiva vody do 6 kW 10 15
pr tokovy ohiva vody do 16 kW 25 4
akumulani kamna do 6 kW 10 1,5
akumulani kamna do 10 kW 16 2,5

Zasuvkové obvody v prostorech s vanou nebo sprehomyvacim prostorem nebo zasuvka
pro pipojeni travnich sek&k a jiného runiho naadi se opatije proudovym chranem
s rezidualnim proudemng,| 30 mA.

Minimalni po et svtelnych a zasuvkovych obvod zavislosti na kategorii bytu a jeho plosné
velikosti:

kategorie bytu: I ha Iv Va Vi

plocha bytu: do 50 do 75 M do100mM | do125m | nad 125
sv telné obvody 0-1 1 1 2 2
zasuvkové obvody 1 2 3 3 4
pro bytoveé jadro 1 1 1 1 1

Na obvod pro bytové jadro seioji osv tleni, zasuvky a pevrp ipojené spokbi e v bytovém jadru
a v kuchy ské sestav Vyjimku tvo i pra ka a elektricky sporék, které je nutnapojit na samostatny

obvod.
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12. ROZT ID NIiBYT PODLE STUPN ELEKTRIZACE

RozliSujeme tyto t stupn elektrizace byt:

stupe A - byty, v nich se elekina pou iva k osvtleni a pro domaci elektrické spebi e, pi em
p ikon &dného spoebi e nepesahuje 3,5 kVA.

stupe B - byty s elektrickym vybavenim jako maji bytwugh A, vnich se kvaeni a peeni
pou ivaji spotebi e o pikonu nad 3,5 kVA.

stupe C - Dbyty s elektrickym vybavenim jako maji byappn A nebo B, v nich se pro vytapi
nebo klimatizaci pouivaji elektrické spebie, jejich spoteba je mena u
jednotlivych odbratel zvlas.

Byty se dale leni podle velikosti do kategorii, které se Zndmskymi islicemi. Podle
SN 73 4301 odpovida kategorie pposob, pro které je byt wen. Je-li uren pro 4 osoby, jde o byt
kategorie IV.

Soudoby pikon bytu dle stupnelektrizace platny do roku 1979:

Byt stupn elektrizace Py

A — v8echny kategorie byt 4,4 kW
B — kategorie l a ll 5,5 kW
B — kategorie Il 7,0 kW
B — kategorie IV, V a VI 8,8 kW

Soudoby pikon bytu dle stupnelektrizace platny do roku 1994:

Byt stupn elektrizace Py
A — v8echny kategorie byt 5,5 kW
B — v8echny kategorie byt 8,8 kW

Soudoby pikon bytu dle stupnelektrizace platny od roku 1994:

Byt stupn elektrizace Py
A — v8echny kategorie byt 7,0 kW
B — v8echny kategorie byt 11,0 kW

Soudoby pikon se rovna soinu celkového gkonu a soudobosti:

R=P.b (W)
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13. PROSTORY S VANOU NEBO SPRCHOU A UMYVACIM PROSTOREM

Pro elektrické rozvody v prostorech s vanami, spmaih v umyvacich prostorech apod., plati
zvI&stni po adavky vyplyvajici z SN 33 2000-7-701.

Klasifikace zon v koupelnach a sprchach (zjednodusen
Zbona 0— vnit ni prostor koupaci vany nebo sprchové vany (niziéay.
Zbna 1-je nad zénou 0 do vy3ky 2,25 m nad podlahou;nzggé prostor i pod vanou.

Zbna 2 - saha vodorovndo vzdalenosti 0,6 m od zény 1 a nachazi se naolzd, tedy ve vySce
2,25 m nad podlahou a sah& a dapst(max. do 3 m).

Zbna 3— navazuje na zonu 2 a do vzdalenosti 2,4 m oty 2

Elektrické za izeni v koupelnach

Elektrické zaizeni musi splovat tyto stupn kryti: v zon 0 — IPX7
v zon 1 — IPX5 (nad sprchou IPX2)
v z6n 2 — IPX5 (nad sprchou IPX2)
v zOn 3 — IPX5

Elektrické rozvody musi mit dostateu izolaci ( SN 33 2000-4-411. 4.13) bez jakéhokoliv
kovového krytu. Takové vedeni mohou ttmap iklad jedno ilové kabely v izolanich trubkéch.

V zén 0 nesmi byt elektrické rozvody (pokud se nejedndempbné malé nagi 12V~ a
30 V =) a nesmi se zde instalovat adny spinazon 0 m e byt pou ito pouze upevmé zaizeni
pou ivajici elektricky proud, které je weno jen do této zény. V z6r0 je povolena pouze ochrana
pomoci SELV. Ochrana zabranou, nevodivym okolimplpou a neuzemmym pospojovanim se
nedovoluji.

V zon 1 musi byt elektrické rozvody omezeny na ty, kte@ujnezbytné pro napajeni pevnych
elektrickych zaizeni umistnych v zénach 0 a 1. V zorl se nesmi instalovat adny spinaidici
zaizeni a zasuvky, s vyjimkou obvochapdjenych 12\ a 30V =, pi em zdroje bezpeného
nap ti musi byt mimo zény 0,1 a 2. V zéi m e byt instalovany pouze ofva vody a sprchové

erpadlo.

V zén 2 se nesmi instalovat adny spinaidici zaizeni a zasuvky, s vyjimkou zasuvek obvod
SELV a jednotky napdjejici holici strojky vyhovdjicSN EN 61558-2-5. V zén2 mohou byt
instalovana tato zé&eni: ohiva vody, sprchoveé erpadlo, ventilatory, svitidla, otopna zzeni a
jednotky pro viivé vany. Telefon musi byt umistv zén 3.

V zén 3 je mo né instalovat zasuvky (vybavené proudovymachem s rezidualnim proudem
Ion 30 mA). Pokud v bytneni zasuvkovy obvod pro koupelnu vybaven proudoefiraniem, musi
byt zasuvka umish& vn koupelny (nejast ji vedle vypinae svitidla v pedsini).

V umyvacim prostoru ma byt umisb svitidlo tak, aby jeho spodni okraj byl alesfg8 m nad
podlahou. Svtelny zdroj svitidla musi byt kryt ochrannym skledasuvky a vypinae musi byt vn
umyvaciho prostoru ve vysi 1,2 m. Dalsi spbte Ize vumyvacim prostoru instalovat za
p edpokladu, e jsou pro pou iti v umyvacim prostamueny.
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Vytap ni koupelen

Po adavek na teplotu v koupelije od roku 1977 24 °C. Vytapi koupelen v bytech jeeSeno
bu neelektricky (Usednim topenim) nebo se koupelnovéa jadra vybavigt mdymi infrazai i o
p ikonu 600 a 800 W. Modernim zgobem vytapni koupelen jsou elektrické topné jednotky ulo ené
do podlahy. Mohou se instalovat pod zénami 1, 2 za edpokladu, e jsou zakryty uzemmou
kovovou mi i spojenou s mistnim dopljicim pospojovanim. Ostatni typy elektrickych tigdilze
instalovat pouze v z4r3.

Ochrana ped nebezpanym dotykovy naptim

Dopl ujici pospojovani (SN 33 2000-7-701) musi spojovat ochranné wdine ivymi 4stmi
vzOonach 0, 1, 2 a 3, &tn PE vodi zasuvek, kovovych trubek vody, plynu, odpadu, estiho
vytap ni, vzduchotechniky a fstupnych kovovych stavebnich prvk Pospojovani musi byt
provedeno md nym vodi em o minimalnim pr ezu 4 mr Spojeni s ochranny vodm m e byt
realizovano i nepmo pes nkterou kovovou trubku. Z praxe jsou vSak znamy f[#oly, které
vznikaji, kdy neelektrika — instalatér vymmni kovovou trubku za plastovou, ani by tusil, g ila
k vyrovnani potencialu.

Pivym n vany v panelovych domechipojujeme vanu obvykle k trubce Ustiniho vytapni
vodi em Cu 4 mrh

Kovoveé koupaci vany a kovové sprchové vany se reepfivza pedm ty nachylné k gvedeni
potencialu za gdpokladu, e jsou izolovarnulo ené od stavebnich a jinych vodivychegmt , které
by samy mohly pvést potencial. Kde toto neni zaamo, musi se kovové koupaci vany a kovové
sprchové vany zdenit do dopl kového pospojovani.

Co je nutno gpojit na mistni doplujici pospojovani, jsou pdmty, které by mohly mit
potencial (vneseny z jiného prostoru) oproti ostatpedmt m v koupeln.

Z tohoto plyne, e nemam-li takové gdmty v koupeln (skrz koupelnu nevede adné vodivé
potrubi), vana je najklad z izolantu, v koupelnnejsou adné vodivé kovové stavebni prvky tedy
nejsou zde ani naiklad upevovaci prvky pedmt v koupeln pipevnné k jinak skrytému
kovovému stavebnimu prvku vyztu i, kovové kastatd. a neni zde ani jiny gmt nachylny k
p ivedeni potencialu (za tentog@mt m eme pova ovat i jakykoliv pedmt ur eny jeho vyrobcem

i dodavatelem k ppojeni na mistni dopkové pospojovani), neni nutno mistni dapici
pospojovani zovat.
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14. SD LOVACI ZA iZENiV OBJEKTECH OB ANSKE VYSTAVBY

Zakladni — je nutné pro schvaleni zakladni provoznisgbilosti objekt (zvonek, domaci
telefon, telefon, spol@a televizni anténa, protipo arni ochrana)

Dopl ujici — po ita ové sit, elektronické zabezpeni, kabelova televize, ...

Pevna telefonni si

P edem se ppravi trubkovy nebo jiny skryty rozvod (Sachty diehové nebo stropni
systémy)

Do rozvodu se zatahuji dva pary telefonniho vedemka dy byt

Vedeni musi byt chrano p ed nedovolenym zasahem

Telefonni stanice — zasuvka se&gje v ka dém byt v obytné mistnosti

Vnit ni rozvody od jednotlivych byt— stanic se soust uji dosdru ovaciho bodu

Sdru ovaci bod

Umo uje napojeni na vijgi telefonni si

Umis uje se v plastovych rozvodnicich na chodlebo v samostatné mistnosti,
kterd musi byt pstupné zvenku

Nema byt v blizkosti nebo ve spote& mistnosti s potrubim s nebezmpgmi
latkami

Uzem uje se na liStu vyrovnani potencialu (ochranripgjnice), odpor
uzemnni mensSi ne 10

Zvonkova signalizace

zvonkova tlaitka se zapojuji paraleln

zvonkovy transformétor se umige v ka dé bytové rozvodnici nebo se umisti
spole ny transformator v hlavnim rozvad

zvonkovy transformator — max. 24 V, odolné protiatk, s ochrannou izolaci

Domaci telefony

do 4 podla i se doporwje, nad 4 podla i musi byt

nesmi zasahovat do siti pevné telefonni linky asim pesahnout ramec interniho
spojeni

pot ebuje vlastni napajeci zdroj DC pro hovorové okrk@ pro zvonek a otevirani
dvei

Systém zapojeni

p epinany— propojeni je dvouvodové, paprskove, smhovoru je pepinan tlaitkem

duplexni —umo uje souasn hovoit v obou smrech, vSechny telefonniigtroje jsou
zapojeny paraleln p i zvednuti sluchatka se spoji oba hovorové okrubgeni je
t ivodi ové
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P epinany systém Duplexni systém

- |
\

Zvonky

stla itkem
p epnuti hovoru

Zvonky

Domaci

telefony
Doméci
telefony

Spole na televizni anténa STA

Z izuje se na domech stni a vice byty

anténa m e byt spole na pro vice budov

ve zdi se instaluji trubky pro zata eni koaxialniabelu, v ka dém bytse pipravi
zasuvka pro anténu televizni a rozhlasovou

v zasuvkach je zakonvaci odpor

od antény vede kabel k anténnimu zesilowss rozboova em

Elektronicka po arni signalizace

od 6/2008 se vSechny novostavby vybavuji po ammaiizaci pop hasicim
p istrojem

skladéa se z poplachové tedny, indikator, vedeni a hlase poplachu
ustedna je napgjena ze zélo niho zdroje , ktery vydr 72 hod

na jednu usednu Ize ppojit a 30 hlasi (indikéator )

Indikéatory

Opticky kouovy — prostory s organickymi hmotami a plasty

loniza

ni hlasi —slou i k rychlému rozpoznani po aru

Diferencialni teplotni hlasi—reaguje na rychly nast teploty, na pomaly nast pi vytap ni
nereaguje
Indikator plamen- reaguje na UV slo ku z&ni plamen, nereaguje na mé zdroje svtla
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15. Prostory a za izeni zvlastniho druhu
Zdravotnicka za izeni

Jedna se o prostory, ve kterych se provadi $iéavySeteni, operace, ozavani a jiné
Ié ebné postupy s lidmi i z\aty.

Podle po adavk na elektrické rozvody roztljeme mistnosti zdravotnickych zzeni do
tityp :

Typ | P iklady Druh ochrany
L kovaodd leni .
Pradeln Ochranni izolace
0 emy - malé nap ti SELV, PELV (FELV)
Sterilizace nastroj y L _
proudovy chrani s =30mA
Ambulantni vySet eni Ochranna izolace
ibufanini vy Malé nap ti SELV, PELV do AC 25V,
Chirurgicka ambulance
1 . PR DC 60V
Diagnosticka za izeni . L _
o Proudovy chrani s 1 =30mA
rehabilitace
Soustava IT
Opera ni a p edopera ni sal Ochranna izolace
nafr Y| Malé nap ti SELV, PELV do AC 25V,
Intenzivni pé e
2 Endoskopie DC 60V 1
e Proudovy chrani s | =30mA®"
Oza ovani
Soustava IT
1) doba odpojeni musi byt kratSi ne 40ms

Mistnost typu O

Pou ivani pistroj neni vazano na zdravotnicka iz&ni (tzn. nemusi jit o {stroje pimo
souvisejici se zdravotnickymi tkony — PC, ventilato) a jejich nap4jeni neni zavislé na
zdravotnickeé izolované soustav

Mistnost typu 1

Lékaské pistroje jsou zavislé na napdjeni ze zdravotnicktimné soustavy, ale
vypadek jejich napajeni neni pro pacienta nebegpa vyseteni m e byt zopakovano
(nap. EKG)

Mistnost typu 2

P istroje jsou zavislé na zdravotnické izolované swusvySeteni nemohou byt
p eruSena.

Zdravotnicka izolovana soustava

= soustava IT s hlidem izolaniho stavu. Napdjeni @s oddlovaci transformator, vinuti
jsou oddlena a odstima se zesilenou izolaci. Vystupni n&gplo 250V.
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Hlida izola niho stavu

= hlid& izolani odpor min 100 k, pokles pod 50 k musi byt signalizovan akusticky i
opticky. Obvody, které se igoruse izolace nesmi odpojit musi mit zajst nahradni
napajeni.

Nahradni napéjerfobvykle motorgenerator = energeticka centrala)

= zajiS uje napajeni mistnosti typu 1 a 2 yypadku veejné sit, p epnuti musi nastat do 5s u
operanich sal, ostatni do 15 s. Zdroj napajeni musi vydr et 8ihg provozu. Zasuvky
zalohované z nahradniho zdroje musi byt ogne.

Mistni vyrovnani potencialu

= provadi se v mistnostech 1 a 2 u vodivyasti, jejich odpor v i ochrannému vodi je
mensSi ne 7 k (mistnost 1) a mensSi ne 2,4 M(mistnost 2). Na liStu vyrovnani potencialu
se pipojuje stinni vodi , elektrostaticka podlaha, pevné opeiastoly, operani svitidla
(napdjena malym napm), vodivé konstrukce.

Zem d Iska a zahradnicka za izeni

Hospodéaské budovy — stdje, lihndr be arny, seniky, zasobniky slamy, hnojiva a
obili, skleniky. Na elektricka z&zeni p sobi vlihkost, prach, chemicky agresivni
vypary, kyseliny a soli — zvySené nebezp@azu pro lidi a zvata.

Zasobniky sena, slamy, hnojiva a krmiva — zvySesi¥enpei po aru.

Pevné rozvody mohou byt TN, TT, IT. V pradi s nebezpém po aru musi byt TN
provedena jako TN-S.

Elektricka zaizeni musi byt vybavena proudovymi chrasirezidualnim proudem
50 mA, zasuvky 30 mA.

V prostorach, kde se pohybuji zatia je nejvyssi dovolené dotykoveé na@5Vv
stidavych a 60V stejnosmmych, v ostatnich prostorach 50Vidavych a 120V
stejnosmrnych.

VSechny vodivé asti budovy a vSechna zzeni musi byt dostate vodiv spojena
se zemniem a ochrannym vodem.

V podlahach staji se ukladaji zemmiv podob svaenych mi i z oceli.

Pro pevné rozvody se pou ivaji opla$é kabely, ukladaji se mimo dosah atina
ohro enych mistech se ukladaji do plastovych trubek

V mistech s nebezpign po aru se vodie chrani ped peh atim, jsou celistva a bez
Spoj , jisti e a pojistky jsou umishé mimo tyto prostory

Kryti v b nych provozech IP4X, v praSnych provozech IP5Xtidia se chrani gd
mechanickym poskozenim frkou

Za izeni malého napi m& kryti IP2X nebo ochranu izoksim krytem

Prostory s intenzivnim chovem zaf (dr be arny, vepiny) musi mit ventilaci
p ipojenou na vice samostatjist nych okruh
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Stavenist

Zaizeni staveniSt nesmi byt napajena pomoci prodlu ovacichvpd z domovnich
rozvod . Musi se Zdit zdroj napdajeni, obvykle staveniStni rozvadNa jednom stavenisti
m e byt vice napajecich zdroj Za napajecim mistem stavenigt e byt z izena soustava
TN-S, TT, IT.

Stavenistni rozvdd mé kryti IP43 a je vybaven hlavnim vypiean, elektromrem,
jisti i a pojistkami, proudovymi chrania zasuvkami. V. dobmimo provoz se musi vypinat.
Zasuvkovy obvod do 16 A se chrani proudovym chemi s meznim rezidudlnim proudem
Io= 30 mA, ostatni zasuvkové obvody sth 500 mA.

Provozy se zvySenym po arnim nebezpe im

P i iny po aru od elektrického z&eni -p eh aty vodi, jiskra, blouk pi zkratu
Provozy se zvySenym po arnim nebeirpe- stolarny, papirny, gdelny syntetickych vidken,
sklady holavych latek

Zabranni vzniku po aru:

1. Bezpené dimenzovani vedeni a nadproudovych ochran
pr ez vedeni navrhnout tak, abyed azena nadproudova ochrana vypnula do 5
sekund
vedeni navrhovat z dvojiizolovanych vodi nebo kabel, vn j§i pla§ musi byt
z PVC nebo kawku (odolavaji Seni plamene)

2. Pou iti proudovych chrani v sitich s ochrannym vodim — chrani vypne i pi zkratu
na zem, diferencialni proud chréaim e byt do 0,5A

3. Odd leni ukladani vodi v bezpené vzdalenosti od sebe
samostatné plastové trubky, otihé dré ky plastovych lab
vodi e nesmi byt volnna izolatorech
pohyblivé vodie musi byt v nehéavém provedeni
stroje, hlavni vyping zasuvky a rozbmvaci krabice musi mit kryti IP4X ,ip
praci s haavymi viakny IPX5
kryty svitidel z t ko zapalnych material, kde poletuje zapalny prach nebo vlakna
kryti IPX5, p ed mechanickym poskozenim chranit koSiky

Provozy s nebezpéam vybuchu

- volné prostranstvi nebo mistnosti, kde se practglavymi latkami, které se
vzduSnym kyslikem tvd vybuSnou sms. VybuSné sns m e byt p ivedena
k vybuchu zahatim na zapalnou teplotu (kontakt s horkyradgm tem, elektricky
oblouk)

- vybusné latky jsou rozdeny do skupin vybuSnostiA¢F) a teplotnich id (T1 — T6)
podle maximalni povrchové teploty a zapalné teploty

- zaizeni pro vybusné provozy jsou ozeaaEEXxIl (vybuSna prosedi mimo doly)
neboEEXxI (d Ini provozy s vybuchem metanu)

X 0znauje druh zapalné ochrany elektrickéhoizeni ( SN EN 60079)
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Zbny ohro ené vybuchem hlavych plyn a par
d li se do 3 z6n

Zona 0
vybusna plynna atmosféra jetomna trvale nebo po dlouhé obdobi
elektricka zaizeni eSi norma SN EN 50020 nebo SN EN 50039
bezpena zaizeni musi mitidla a indikatory, venkovni zezeni musi mit
bleskojistky

Zbéna 1l
mohou byt vybavena jako v zéd a déle vybavena zay odpovidajici teplotni id
a skupin vybusnosti (olejovy zav, zav r s vnitnim p etlakem)

Zbéna 2
jako z6na 0 a 1 a dale zzeni, ktera nemaji horké povrchy schopnésppbit zapaleni
a nevytvaeji jiskry
mohou byt zazeni navr ena specialmpro tuto zénu

Zbény ohro ené vybuchem hiavého prachu
d li se do 2 z6n
zasuvky musi byt ot@ny smrem dol , aby do nich nepadal prach
zasunuti nebo vyta eni vidlice ze zasuvky smi bgtmé jen ve vypnutém stavu
(vypina se zasuvkou)

Zb6na 10
vybusna prachova atmosféra je vybuSasto nebo po dlouhé obdobi
pou ivaji se jen zdzeni do této zony uena

Zona 11
vybusna prachova atmosféra jétpmna kratkodob(nap. ob asné zvieni usazeného
prachu)
elektricka zaizeni nemusi mit specialni osieni
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16. OCHRANA P ED BLESKEM

Zaizeni na ochranu pd bleskem maji odstranit nebezpiglesku a zabranit Skodam
zp sobenych bleskem.

U inky blesku

tepelné (ohcelé stromy, propalené plechové krytiny)

dynamické (proud blesku mé snahu narovnat ohybg gvo

elektromagnetické pole — silné EMP indukuje riap silovych i anténnich obvodech

zveda potencial kovovychésti uzemovaci soustavy (bleskovy proud 80kA spbi na zemni
s odporem 5 Ubytek napti 400kV) - pr raz instalace elektrickych vedeni

Ochrana ped G inky blesku

1. vn jSi— zabrauji Skodam, které mohou zpobit po &r nebo mechanické poskozeni
(hromosvod)
2. vnit ni — omezuji Uinky elektromagnetického pole na vmit elektricka zazeni (svodie

p ep ti)

Vn jSi ochrana p ed bleskem

SN EN 62 305-1: Obecné principy — plati od 1. 2o té doby plati star4d norma
SN 34 1390 soubn s normou:
SN EN 62 305-2: izeni rizika (11/2006)
SN EN 62 305-3: Hmotné Skody a nebeipivota na stavbach (11/2006)
SN EN 62 305-4: Elektrické a elektronické systéraystavbach (11/2006)
SN EN 62 305-5: In enyrské si{bude vydana)

Hlavni &sti hromosvodu

Jimaci soustava

ma za Ukol zachytit vSechny blesky smojici na chranmny objekt

musi poskytovat dostatey ochranny prostor

adny bod stechy nesmi byt vzdalen vice ne 10 metd jimaciho zdzeni
voli se podle typu stch

jimaci zafizenf

Druhy jimacich soustav: svod
1. h ebenova
2. miova
3. ty ovy hromosvod 2‘63‘5?2“
4. oddaleny hromosvod ¢ et
5. sto &rovy hromosvod ~s svod
6. zav sny ! 1
7. klecovy _,{/ zemni(':/
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Druhy jima

strojeny—plna pozinkovana ocelova ty znych normovanych délek o pn ru 16 mm. VyhodnjSi
je pou it n kolik kratSich jima

pomocny— pozinkovany ocelovy drat o pm ru 8 nebo 10 mm, ktery vpiva o 30 cm nad chrany
objekt

nahodny- kovové pedm ty, které jsou solasti objekt (ne okapy a ryny), musi byt navzajem vodiv
spojeny a splovat podminky stanovené normou

Svody

sSpojuji jimaci soustavu s uzenmim

umis uji se vn objekt , hlavn v rozich budov, ale dal od oken, dive kovovych pedmt ,
bez zbytenych oblouk

nesmi prochazet balkénem, lod ii, Sachtami al#y

Po et svod se uruje podle pdorysu objektu, tvaru stichy a vySky objektu

a) pom r Si ky budovy k délce je mensi ne 1:5 — na ka dychm$eden svod
b) pom r §i ky budovy k délce je (Si ne 1:5 — na ka dych 30 m jeden svod
¢) mensi objekty — 2 svody v protilehlych rozich

d) jednopodla ni budovy do obvodu 40 m 1 svod

e) budovy vys3i ne 30 m — 1svod na ka dych 15 m

Druhy svod

povrchové- cely svod je veden na povrchu budovy na podigh vedeni, do vySky 1,8 m od zese
chrani ochrannym uhelnikemagal mechanickym poskozenim

skryté—v dutinach o sulosti 29 mm ve zdivu (nevodiva ngitiva trubka v malt dra ka s vnjSim
obkladem), nah@ pevn uchycen

nadhodné- kovové konstrukce objekt které maji dostatay pr ez, jsou doke vodiv spojeny a je
mo né je pipojit k jimaci soustav

Uzemn ni

co nejmensi zemni odpor (do 1%

odolné proti korozi

ka dy svod ma vlastni zemnnebo se 2zuje spolend uzemovaci soustava
zemni se uklada se do zemaspo 5m od budovy, nejbli e vSak 2 m
hloubka ulo eni zemni 0,5-1 m

Druhy zemni

strojené- paskovy, tyovy nebo deskovy zemni
nadhodné- kovové pedm ty ulo ené v zemi s vyhovujicim zemnim odporem

zakladovyzemni —ocelové armovani v betonu zaklaobjektu, ma vyvedené svorky prdgmjeni
svod i pro pipojeni liSty vyrovnani potencialu (ochrannagwjnice)
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ZkuSebni svorky

spojuje nadzemniast hromosvodu s uzermrim

umis uje se na ka dém svodu

vn jSi svody — svorka je ve vySce 1,8-2,0 m

skryté svody — svorka ve vySce 0,6-1,8 m vé sle na zdi nebo zapuse ski ky s vikem
vV zemi

neopatuji se adnym natrem

Material na hromosvody

jimaci vedeni a svody pozinkovany ocelovy drét &Bmm nad zemi
@ 10 mm v zemi
pozinkované ocelové lano 20x2,5 fnad zemi
m @ 8 mm nebo
20x2,5 mm nad zemi
jimaci ty e pozinkovana ocel @16 mm
m @16 mm
zemnie pozinkovany ocelovy pasek 3x30 mm
m @ 8 mm nebo
2x25 mm

Ostatni kovové mdm ty

na povrchu nebo uvnibbjektu se zajisti tak, aby nedoslo kgkoku — pokud to Ize, spojit
p edmt s hromosvodem

zaizeni silového rozvodu se spoji s hromosvodess pvodi p ep ti
anténni sto ar se spojuje s hromosvodem

Vnit ni ochrana p ed bleskem

Chrani vSechna elektricka zzeni, vodivé instalace a vodivasti zaizeni proti Gink m blesku
a jeho elektromagnetickému poli.

asti vnitni ochrany:

a) liSta vyrovnani potencials vSechny vodivéasti (vodovod, plyn, topeni, klimatizace) jsou
spojeny se zakladovym zemam pes ochrannou fpojnici

b) pep ové ochrany elektrického daeni

Koncepce stup ochrany ped bleskem

Stupe 0(t ida A nebo takeé E - exterrt)mo nost pimého tderu blesku, je3ena distribuinim
podnikem na Urovni distribmi soustavy — bleskojistky na vedeni

Stupe 1(t ida B) —svodi p ep ti v elektromrovém rozvad i
Stupe 2(t ida C) — svodip ep ti je v bytové rozvodnici

Stupe 3(t ida D) — svodi p ep ti je umistn co nejbli e chramému spoebi i — svodi v krabici
p ed zasuvkami, zdsuvka vybavena svedi, prodlu ovaci pivod, specialni adaptéry pro datové a
telekomunikani zasuvky
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Zasady pro spravnou funkci systémep ové ochrany

ochrana musi byesena ve éch stupnich

vzdalenost mezi svodim tidy B a C musi byt minimalnl0 m

vzdalenost mezi svodim typu C a D musi byt minimald m

v bytové rozvodnici se me instalovat kombinovany svodB+C

svodi e se pipojuji slan nymi vodi i nebo pasky maximalni délky 0,5 m (u plného vedie
nepizniv projevuje skinefekt), vlastni prez pipojovacich vodi ma byt co nejusi —
maximaln do pr ezu svorky svode

v rozvad i se svodi instaluje co nejbli e k vstupnim napajecim kalmel

v soustav TN-C se pes svodi p ipojuji vS8echny fazové vode, v siti TN-S se fpojuje také
st edni vodi

Zapojeni svodi

TidaB TidaC TidaD

Elektlrom rovy Bytova Zasuvka

rozvad rozvodnict
— L1
——— 4 * L2
— 4 ¢ L3
—
—— ) Y ? ° PE

l\\ T N
@

10m 5m

\ 4

A
A

Zm ny v nové norm SN 62 305-1

vyhodnoceni poeby ochrany ped bleskem metodou vyhodnoceni rizika

rozd leni systém ochrany staveb pd bleskem do 4id, které odpovidaji hladinAm ochrany
p ed bleskem

stanoveni z6n ochranyex bleskem

metoda valici se koule pro navrh jimaci soustavy

ochrana elektrickych a elektronickych systéye stavbach proti pmym G ink m bleskového
proudu a magnetickym polim vyvolanych bleskem pdrpospojovani, vedeni tras,
magnetického stimi a pep ovych ochrannych z&eni
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17. VYHLASKA 50/1978 SBIRKY, P IKAZB -P EHLED

Vyhlaska 50
eského (adu bezpenosti prace a eského baského tadu z roku 1978
o odborné zpsobilosti v elektrotechnice.

Vyhlaska 50/1978 Sb.
l. oddil — Uvodni ustanoveni
e 81,82..

Il. oddil — Kvalifikace pracovnik
» 83— Pracovnici seznameni
e 84 — Pracovnici poeni
e 85— Pracovnici znali
* 8§ 6 — Pracovnici pro samostatnoanost
* 87— Pracovnici prdzeni innosti
* 88— Pracovnici prdzeni innosti provadné dodavatelskym zgobem a pracovnici
pro izeni provozu
* 89— Pracovnici pro provadi revizi
* 8§10 - Pracovnici pro samostatné projektovani eopraci pro izeni projektovani
e 8§11 — Kvalifikace ve zvlastnichipadech

lll. oddil — Spole n& ustanoveni
» § 12 - Povinnosti organizace
e 813 - Zapoet doby praxe
e 8§14 — ZkouSky a pzkouSeni
e 815-0svd eni

IV. oddil — P echodn& a zavre néa ustanoveni
e §16-820 ...

P iloha k vyhlaSce . 50/1978 Sb.

8 3 — Pracovnici seznameni

» Pracovnici sezndmeni jsou ti, které organizacezgabu jimi vykonavanénnosti
seznamila s gdpisy o zachazeni s elektrickymiz&nimi a upozornila na mo né
ohro eni.

» Je nutné o tomto seznameni provest zapis.

8§ 4 — Pracovnici poueni

» Pracovnici poueni jsou ti, které organizace seznamilaexpisy pro innost na el.
zaizenich, zaSkolila v tétannosti, upozornila na mo né ohro eni a seznamila s
poskytovanim prvni pomoci.

» Ov ovani znalosti se provadi ve stanovenychdbh, které organizaceqalem uri.

» Seznameni, Skoleni a upozanhprovadi pracovnik s kvalifikaci podle 85 - §8,idi o
tom z4pis.
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8 5 — Pracovnici znali

» Pracovnici znali jsou Ti, ktemaji ukonené odborné vzdani a po zaskoleni slo ili
zkouSku podle §14.

» ZasSkoleni a zkouSku je povinna zajistit organiz&x@e je povinna zajistit pzkouseni
nejmén jednou za i roky.

» Zaskoleni provede pracovnik s kvalifikaci podle-&9, poidi o tom z4pis.

8§ 6 — Pracovnici pro samostatnouinnost

» Pracovnici pro samostatnoinnost jsou pracovnici znali s vysSi kvalifikace kispl uji

85 a maji alesponejkratSi po adovanou praxi. Znalosti prok& ou sliim zkousky podle

814.

» ZkousSku je povinna zajistit organizace; dale jeipoa zajistit pezkouSeni nejmén
jednou za 1 roky.

» ZkouSeni nebo pzkouseni provedeitlenna zkuSebni komise, jeji nejméneden len
musi mit kvalifikaci podle 87 - 89. Komise provezipis.

Poznamky:

Pracovnici znali s vySSi kvalifikaci jsou pracovnite i spl uji 8 6, 7, 8 a Yyhlasky
50/1978 Sb.

U itelé (811) jsou pova ovani za pracovniky pro satati®u innost

Pracovnici znali (85) mohou na el. izeni pracovat pod nagpm samostatn pokud k
tomu byli provozovatelem ustanoveni, jsou vybay@ ckami a jsou obeznameni s
nebezpeim.

O Skoleni a ov eni znalosti pracovniku poenych (84) se musi pdit zapis

Pracovnici znali (85) musi byt proSkoleni azkousSeni nejménjednou za i roky.

U pracovnik pou enych (84) je nutné owovat znalosti ve Ihntach, které organizace
p edem uri.
Obsluhovat el. zézeni smji jen osoby s kvalifikaci po adovanquro pislusné zdzeni.

Skoleni a zacvik musi byt dolo en zaznamem (zedkterje patrno co bylo pdm tem
pou eni), ktery podepiSe Skolitel i Skoleny

Prace pod dozorem je prace, ktera se provadi @k tpitomnosti pracovnikaktery je
pov en dozorem. Prace pod dohledem je prace, u ktenégiéyt trvale pitomny
pracovnik pov eny dohledem.

P ezkousSeni pracovnikpro samostatnounnost (86) provedeit lennd komisgjeji
nejmén jeden len musi mit kvalifikaci podle 87 - §9.

Zaskoleni a zkouSky pracovniknalych (85) je povinna zajistit organizace

Organizace musi zajistit, aby wvé elektrotechnickych obor zaskolovani pracovnici
provad li na el. zaizenich jen takovouinnost, kterd odpovida jejich postupn
nabyvanym odbornym znalostemto v dy pod vedenim ueného pracovnika s
kvalifikaci odpovidajici charakterunnosti.
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P ikaz “B"
Technicka a organizai opateni k zajistni
bezpenosti pi praci

K technicko organizanim opatenim pro zajiStni bezpenosti pi praci na elektrickych
zaizenich néle i:

e Pikaz “B"

 Pikaz “B - PPN*

» Zajist ni pracovist

* Povoleni k zahajeni prace

» Dozor pi praci

» Uzaveni pikazu “B" nebo “B - PPN*
e Zapnuti zaizeni po ukoneni prace

P ikaz “B" musi byt vydan:
» pro PPN na potencialu 4aeni vvn a zvn
* pro prace na zi&enich vn, vvn a zvn a Vv jejich blizkosti
e pro prace na zizenich a vedenich mn a nn pokud jsou ve spgteh prostorach s
zaizenim vn, vvn a zvn; v fpad k i eni vedeni mn a nn s vedenim vn, vvn a zvn a
p i soub hu t chto vedeni, kde me vzniknout nebezpaé indukované napi

P ikaz “B - PPN“ musi byt vydan pro vybrané PPN.

P ikaz “B" je technicko-organizai opatenipro zajiStni bezpenosti pi praci na
elektrickych zaizenich.

P ikaz “B" musi obsahovat:

islo pr kazu
jméno a podpis osoby, které jékaz uren
misto, druh a dobu prace
jméno a podpis osobyigaz vydavajici
zp sob zajistni pracovist
aj.

P ikaz “B" nebo “B — PPN" vydava a podepisuje osobala s vyssi kvalifikaci,
odpovidajici za provozovaniiplusného elektrického Zaeni.

Pikaz “B"m_e mit v pipad poteby pilohy.

P ikaz “B* m e vystavit pracovnik znaly s vySSi kvalifikaci poeny vystavovanim,
odpovidajici za provozovaniiplusného el. zé&zeni neboidici bezprosedn provoz
a udr bu el. zaizeni.

P i praci podle pikazu “B" se zaizeni pova uje za vypnuté a_pracovnikjis ujici
pracovist p esvd i pracovni skupinw beznap ovém stavu pmym dotykemna
zajist nou ast.
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P i zajiS ovani pracovistpomoci zkratovaci soupravy seegem pipravena
zkratovaci zdzeni po odzkouseni beznapvého stavu nejéve spoji se zemi a
potom se gpoji na vSechny vode vypnutého zazeni a to ihned po odzkouSeni
beznap ového stavu.

P ikaz “B" a “B — PPN" se sklada z origindh kopie souhlasnéhdslovani.

P ikaz “B" se vydava jen pro jedno pracovistjednu pracovni skupinu a plati a 24
hodin. U dlouho trvajicich praci ne byt vydan pikaz na dobu 1 tydne.

P ikaz “B - PPN se vydava jen pro jedno pracovajednu pracovni skupinu a plati
nejdéle 24 hodin
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P ILOHY

JMENOVITE PR

0,35 mnt
0,5 mnf
0,75 mn%
1 mnt
1,5 mnf
2,5 mnf
4 mnt

EZY JADER VODI

6 mnt

10 mnf
16 mnf
25 mnf
35 mnf
50 mnf
70 mnf

95 mnf 400 mnf
120 mnt 500 mnf
150 mnf 625 mnf
185 mnft 800 mnf
210 mnf 1000 mni
240 mnf

300 mnf

JMENOVITE PROUDY A BAREVNE ZNA ENIi TAVNYCH POJISTEK

2A
4 A
6 A
10 A
16 A
20 A

dalSi hodnoty

r ova
hn da
zelena

Seda
modra

ervena

viz elektrotechnické tabulky

25A
35A
50 A
63 A
80 A

luta
erna
bila

m d na
stibrna

100 A ervena

JMENOVITE PROUDY A BAREVNE ZNA ENI JISTI

0,2a 16 A
2A
4 A
6 A
8 A
10 A
13 A
16 A
20 A
25 A
32A
40 A
50 A
63 A

dalSi hodnoty

erna

r ova

hn da
zelena

sv tle zelena
ervena
piskova
Seda

modra

luta

fialova

erna

bila

md na

viz elektrotechnické tabulky
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AZENI SPINA

1/0 Zapinaci tlacitkovy ovladad

v

Vratné poloha
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P IKLAD INSTALA NICH MATERIAL
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ZNA KY V BYTOVEM ROZVODU
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P IKLAD BYTOVEHO ROZVODU
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